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Parti? 1 : Analyse 


Soil V la function defink sur Rl par : 

v*e«;r(x)= 

I ) Montrcr quc f eat bicn d^finic stir R\ 


2) Momrcrque: 

Vi Cr ,Vt€ [0, nj r (l - 

3) Mcmirerque : 

v x€«;,VneN'. £(1 - £)e- [ < }”(\ - £)" t*" 1 

4 ) Rn deduirc que : 

b) v x e r; . rw = m n* /„‘(i - ov* 1 * 

n+® u 

5) a) Calculer F Q 

b) En d^duire pour tour n G H t F (n 4- 

s^/Lvj* ) 

6) Moiurerquc : 

a) v xGfl; t r(?i + i) = xr(x) 

b ) Qdculcr ['(n) pour lout n C N* 

7) Montrer quc : 

a}V n€\,V x€ , / 0 (1 - 0”** 


(On adnreura qtic 




-)«■' < (1- -)" £ e~' 

n/ x w 


b) E:n dcduire quc : 


v xGft;,r(x}=]im 


n 1 n f 


n+® Jf0f+l).. {j+n) 


, + fj} ;* 

8) En militant Its questions pr£c£denies h cakuter I s / e~ dt 


Panic 2 : Algebra 


Exercice 1 Soieni h, u, et v trois endomorphismes d un espate vectoriel de dimension finis n sur C 
ne I a (Slant simultan^ ment stables que les sous-espaces (0) et E et verifiant les relations ; 

hou-uoh = 2u P hov-voh = -2v et uev-vou-h, 

a) Montrer que h(x) = Ax entrains h («{*)) = {X + 2J u(x) : 

£n dcduire qu'il exists un vecteur non nut x 0 et un scalars K> tels que 1 J on ait h(x, ; = - A,>;j et 
u(xj = 0, 

b) On construct la suite a partir de x 0 en posant x k = £ V*(x*) pour tout It 
Montrerque Ton a : 


pour tout k (par contention x,j = 0). 

c) Montrer qu'il existe r EIN tel que la famille X = (JtkKc^r n SOit une base de £ et calciiler r et X 
en fonciton de o. 

Conner alors les matrices de % v et h dans X, 

fxercice 2 : a) Soil A une matriee carree d'ordre 3 complex^ de polynome caracteristique 

Kifj) - (a - A}’ telle que le noyau de A - Id soil de dimension i. Rappeler brtevement pourquoi il 
sxiste trois vetteurs non nuls Vj, % V] tels que Avi * Av Sj Av* = vi + Avj: et Avj = Vj + Avj, 

Considefons I e systems dlfferentiel : ^ ~ AX (1) 

En utlsint la matriee de passage P f ^crire un systems differenliel equivalent a (1), qu'ott notera 


En utiNsant les solutions de (2|, eaprimer les solutions de (1) en function des trois vecteurs Vj, Vj et 


M&) =( A> " 2k}*k 


v(XiJs|^+I]Xui 


u(xj = (A* - k + l)Xk-i 



b) Resoudre sur It systems dlfterentiel ; 


S-J*9 “ H*"3y + 3*, -2x - 6y + 13 a-* - 4, + to). 



